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Warunki szczegétowe zasilania os§wietlenia drogi 6KD-L od ronda Alicji Karlowskiej-Kamzowej do drogi 3KD-L
w Poznaniu:

1. Do zasilania powyzszego o$wietlenia przewidzie¢ rozdzielnice o$wietlenia drogowego SO 1110 Naramowicka -
aktualne zabezpieczenie przedlicznikowe 3x40A z mocg umowng 25kW (majatek Zarzadu Droég Miejskich).
W przypadku koniecznosci zwigkszenia wielkosci zabezpieczeni przedlicznikowych, na etapie projektowania nalezy
zglosi¢ koniecznoé¢ wystgpienia o zwiekszenie mocy zapotrzebowanej.

2. Podlaczenie wykonaé jako odgalezienie od obwodu oswietleniowego SO1110 w rondzie Alicji Kartowskiej-
Kamzowej. W celu wykonania przylaczenia nalezy wystapi¢ o dopuszczenie do pracy do firmy prowadzacej
konserwacje majatku ZDM.

3. Do zasilania projektowanego oswietlenia zastosowac min. kabel typu YAKY 4 x 25 mm’.

Zarzad Drog Miejskich zastrzega sobie koniecznosé odbioru robét zanikajacych.

5. W projekcie uwzglednic:

a) wycinke galezi wokot latarni i opraw o$wietleniowych,

b) stupy ustawic tak, aby wneki znajdowaly sie od strony chodnika, lub w sposéb zapewniajacy bezpieczne
prowadzenie prac konserwacyjnych,

c) stupy nalezy posadowi¢ tak, aby dolna krawedZz wneki stupowej znajdowala si¢ nie mniej niz 60 cm nad
poziomem terenu zniwelowanego,

d) fundament stupa zabezpieczy¢ powloka bitumiczng, w przypadku stupéw bez fundamentu, czes¢ podziemna
zabezpieczy¢ odpowiednia warstwa polimerowa,

e) cala projektowang instalacje usytuowac na dziatkach stanowiacych pas drogowy zarzadzany przez Zarzad
Droég Miejskich,

f) oswietlenie zaprojektowaé z pelnym systemem sterowania jako rozbudowe istniejacego systemu sterowania
z SO 1110.

6. Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z PBUE i PN. W zakresie ochrony przeciwporazeniowej nalezy spelni¢ wymagania
PN-HD 60364 -1:2010.

7. Typ oswietlenia, typ stupoéw i opraw ustali¢ na etapie projektowania w ZDM.

8.  UKklad sieci obwodowych zaprojektowac tak aby ograniczy¢ do minimum wystepowanie odcinkéw promieniowych
(stosowa¢ polaczenia rezerwowe zaréwno miedzy poszczegélnymi obwodami jak réwniez z istniejaca siecia
o$wietlenia drogowego).

9. Linie kablowe na mostach, wiaduktach i kladkach nalezy projektowac¢ tak, aby byla mozliwa ich eksploatacja a takze
wymiana, instalacje zaprojektowaé w sposoéb umozliwiajacy prowadzenie eksploatacji w sposéb bezpieczny -
zapewnic¢ dostep do projektowanych urzadzen,

10. Stosowac osprzet typowy i dostepny w kraju.

11. Stosowac tabliczki/ztacza kablowo-bezpiecznikowe umozliwiajace beznarzedziowy dostep do bezpiecznika.

12. Sie¢ oswietlenia drogowego zaprojektowaé¢ w taki sposob, aby byla mozliwa jej eksploatacja z podnosnika
koszowego.

13. Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia konserwatora o$wietlenia o odbiorze w terminie 5-ciu dni przed
proponowana data, oraz dostarczenia do ZDM min. 5 dni przed odbiorem dokumentacji powykonawczej,
protokotéw badan, zestawienia materialow zdemontowanych i zabudowanych, dokumentacji fotograficznej
prowadzonych prac (ze szczegdlnym uwzglednieniem prac zanikowych, w formie -elektronicznej) oraz
powykonawcza inwentaryzacje geodezyjna urzadzern uzupelniona o zestawienie wspéirzednych punktéw
$wietlnych w standardzie WGS84.

14. Wykonawca zobowiagzany jest przed odbiorem dostarczy¢ plany ukladu drogowego z oswietleniem w wersji
elektronicznej w formacie dwg poprawione powykonawczo.

15. Wszelkie pomiary kontrolne wymagaja dopuszczenia przez upowaznionego pracownika firmy prowadzacej
konserwacje na majatku ZDM, po uprzednim uzgodnieniu terminu (tel. 606482651).

16. Projekt odwietlenia wykona¢ zgodnie z aktualng normg PN-EN 13201 oraz Prawem Budowlanym z uwzglednieniem
wytycznych podanych w zataczniku.

17. Dokumentacje wykonawcza nalezy uzgodni¢ w ZDM. Przesytajac dokumentacje do uzgodnienia nalezy przewidzie¢
jeden egzemplarz dla celéw archiwalnych. Wraz z dokumentacja nalezy dostarczy¢ kopie dokumentacji w wersji
elektronicznej w postaci plikow edytowalnych (w tym plany w formacie dwg oraz obliczenia fotometryczne w pliku
programu Dialux).

18. Catoé¢ prac nalezy wykonywacé zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowlanym.

19. W przypadku likwidacji kolidujacych elementéw oswietlenia na majatku ZDM, materialy z demontazu dostarczy¢ na
magazyn ZDM.

20. Waznos¢ warunkow ustala sie na 2 lata od daty ich wystawienia. W przypadku wydania uzgodnienia projektu
technicznego opracowanego w oparciu o powyzsze warunki zasilania, warunki zasilania zachowuja waznos¢ wraz
z uzgodnieniem przez 24 m-ce od wydania uzgodnienia.

21. Oswietlenie bedzie stanowilo majatek Zarzadu Drég Miejskich w Poznaniu.
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Projektowane o$wietlenie musi spetnia¢ wymagania aktualnej normy PN-EN 13201 oraz Rozporzadzenia Komisji WE nr 245/2009

Oprawy oswietleniowe
projekt nalezy wykona¢ w oparciu o oprawy z zrodtami Swiatta w technologii LED (ew. inne rozwigzania po wcze$niejszym uzgodnieniu)
stopient ochrony komory zrédta co najmniej IP65, stopien ochrony komory osprzetu co najmniej IP65
dla opraw o$wietlenia parkowego sprawno$¢ oprawy (L.O.R.) co najmniej 0,76, dla opraw o$wietlenia drogowego sprawnos$¢ oprawy (L.O.R.)
co najmniej 0,85
ograniczenie emisji $wiatta emitowanego w strone niebosktonu (nie dotyczy iluminacii)
zgodnos¢ produktu z normami PN-EN 60598, PN-EN 55015, PN-EN 61547, PN-EN 61000-3-2, PN-EN 61000-3-3, PN-EN 62471, oraz dyrektywami
LVD 2006/95/EC, EMC 2004/108/EC
oprawa wyposazona w zasilacz programowany pozwalajacy na pomiar czasu pracy oprawy oraz zuzycia energii, wyposazony w interfejs DALI,
umozliwiajacy ptynng regulacje natezenia o$wietlenia w zakresie 10-100% oraz pozwalajacy na zaprogramowanie godzin redukcji natezenia
o$wietlenia w pracy autonomicznej (min. 5 stopni redukcji), o parametrach w zakresie regulacji natezenia 40-100%: cos ¢ 20,93, wspdtczynnik mocy
(PF) A>0,90, THD<25%;

W zalezno$ci od kategorii drogi zaleca si¢ przyjaé jeden z dwoch schematdw redukcji poziomu $wiecenia:
ZDM DIM1 ZDM DIM2
Lp. Godziny poziom $wiecenia Lp. Godziny poziom $wiecenia
1 15:00-21:30 100% 1 15:00-20:30 100%
2 21:30-22:30 80% 2 20:30-21:30 80%
3 22:30-04:30 X 3 21:30-05:00 x*
4 04:30-05:30 80% 4 05:00-06:00 80%
5 05:30-09:00 100% 5 06:00-09:00 100%

x — poziom redukcji wynikajacy z obliczen fotometrycznych
w przypadku drég o duzym natezeniu ruchu zaleca si¢ ustalenie indywidualnie 2 poziomoéw redukcji w 2 przedziatach
czasowych w zaleznosci od faktycznych godzin zmniejszenia natezenia ruchu

oprawa przystosowana do wspolpracy ze sterownikiem umozliwiajacym obustronng komunikacje systemu sterowania z oprawa w standardzie DALI
oraz redukcje mocy i strumienia $wietinego (OLC), wyposazona w gérne gniazdo Zhaga Book 18 i uktad zasilajacy zgodny ze standardem D4i.

w uzgodnionych przypadkach zasilacz oprawy powinien umozliwia¢ redukcje strumienia Swietinego réwniez poprzez redukcje napiecia zasilania
oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED o wspdtczynniku utrzymania strumienia $wietinego w czasie 100 000 h min. L95 oraz wsp6tczynniku
awaryjnosci w czasie 100 000 h nie przekraczajacym 10% (zgodnie z normami IEC).

z kazdej oprawy do wneki stupowej nalezy wyprowadzi¢ przewody sygnatowe do podiaczenia interfejsu DALI zakoriczone we wnekach ztaczkami
2-bieg. zgodnymi z wtyczkami Wago Winsta mini special (gray B-coded 890-252).

oprawa musi by¢ wyposazona w grupe soczewek ksztattujacych rozsyt $wiatta w ktérym kazda dioda na panelu LED powinna posiada¢ indywidualny
element optyczny o takiej samej charakterystyce, w celu wyeliminowania mozliwoci zmiany rozsytu Swiatta w przypadku przepalenia sie
ktorejkolwiek z diod; w takiej sytuacji zmianie moze ulec jedynie strumien $wietiny emitowany przez oprawe a nie jej rozsyt $wiatta (zachowanie
réwnomierno$ci o$wietlenia). Panel LED musi by¢ wyposazony w ztacze, ktore w razie awarii powinno umozliwiac jego szybka wymiane

oprawa w | klasie ochronnosci (w Il k. ochronnosci w uzasadnionych przypadkach) wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
zapewniajgce ochrone przed wielokrotnymi przepieciami min. 10kV

oprawy powinny zosta¢ przez producenta oznaczone w sposob trwaty napisem umieszczonym na obudowie w sposéb czytelny w $wietle dziennym,
w miejscu widocznym z ziemi, o tresci ,ZDM Poznan”.

wymagany stopien skompensowania mocy biernej instalacji 0<tg ¢<0,4

minimalny okres gwarancji 7 lat na wszystkie elementy oprawy w tym spadek strumienia nie wiekszy od deklarowanego.

oprawy powinny posiada¢ certyfikaty CE, certyfikat Zhaga-D4i (ZD4i) oraz wydany przez niezalezne laboratorium akredytowane certyfikat ENEC+
Stupy oswietleniowe

spetnienie wymagan normy PN-EN 40

w przypadku stosowania stupéw aluminiowych minimalna grubo$¢ $cianki stupa na wysokosci wneki to 4mm, zastosowane stupy muszg by¢
anodowane, pokryte elastomerem do wysoko$ci wneki stupowe;.

w przypadku stosowania stupdw stalowych minimalna grubos$¢ $cianki stupa na wysokosci wneki to 3mm

stupy muszg posiada¢ mozliwo$¢ mocowania we wnece stupowej tabliczek bezpiecznikowych.

jako zabezpieczenia opraw stosowac we wnekach stupowych bezpieczniki topikowe o pradzie dostosowanym do mocy oprawy (2A,4A,6A)

mozliwo$¢ dostepu do zabezpieczen we wnece bez uzycia narzedzi

dokona¢ numeracji stupow iij gdzie : XXX- numer szafki o$wietleniowej YYY- kolejny numer stupa w zasiegu

w przypadku projektowania stupéw wspdlnych z innymi instalacjami (np. sygnalizacja $wietina) kazda instalacja musi posiada¢ wtasng wneke
rewizyjna. Przez pozostate wneki powinna by¢ prowadzona w opisanej rurze ostonowej, zapewniajacej separacje instalacji.
W przypadku projektowania o$wietlenia na stupach wspéinych z sygnalizacjg $wieting, nalezy zastosowa¢ dodatkowy roztacznik (np. w obudowie
sterownika sygnalizaciji lub dodatkowym ztaczu) do ktdrego bedg mialy dostep stuzby utrzymaniowe urzadzen bezpieczenstwa ruchu w celu pewnego
odtaczenia zasilania instalacji w przypadku awarii.

Linie kablowe i szafy o$wietleniowe
projektowane linie kablowe muszg spetnia¢ wymagania normy SEP N SEP-E-004
kable pod nawierzchniami utwardzonymi i wjazdami prowadzi¢ w rurach ostonowych o odpornosci na $ciskanie min. 750N
do zasilania stosowa¢ kable elektroenergetyczne o zytach wykonanych z aluminium (w uzasadnionych przypadkach miedziane) w powtoce
i izolacji polwinitowej (YAKY) o ilosci zyt co najmniej 4 i przekroju poprzecznym (dla aluminium) co najmniej 25mm?2 (z uwagi na wytrzymato$¢
mechaniczng).
poszczegdline obwody oswietleniowe powinny by¢ rozfazowane, w przypadku instalacji 1 fazowej zastosowaé takze kabel 4 zytowy, ktorego
wszystkie zyly powinny zosta¢ podtaczone pod napigcie, umozliwiajacy w przysztosci dalsza rozbudowe o$wietlenia. Instalacja wewnatrz SO powinna
by¢ wykonana jak dla zasilania 3-fazowego.
przewidzie¢ montaz sterownikéw zastepujacych zegary astronomiczne w kazdej nowej SO
projektowac potaczenia rezerwowe z sasiednimi zasiegami oswietleniowymi
wykonana nowa lub modernizowana rozdzielnica ma spetnia¢ nastepujace wymagania:
- szczelnos¢ co najmniej IP 44, 1l klasa ochronnosci
- szafa dwudzielna — cze$¢ | (pomiarowa) otwierana przez kazde z zamknig¢ (pracownik ENEA Operator dysponujacy swoim kluczem systemowym
oraz serwisant dysponujacy swoim kluczem systemowym), czes$¢ Il (zabezpieczenia obwodowe) otwierana tylko przez jedno zamknigcie (serwisant
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dysponujacy swoim kluczem systemowym). W przypadku montazu uktadu pomiarowego w ztaczu pomiarowym Enea Operator czes¢ | (pomiarowa)
nie jest wymagana.

- przewidzie¢ w projektowanej badz modernizowanej SO migjsca dla uktadéw kompensacji mocy biernej

- szafka o$wietleniowa zaprojektowana w miejscu umozliwiajacym dojazd i zaparkowanie przy szafce pojazdu serwisowego

- jako wyposazenie standardowe SO nalezy przewidzie¢ gniazdo serwisowe, o$wietlenie wnetrza, grzatke z termostatem (0 mocy do 40W) oraz
kieszen na dokumenty w formacie A4 ze schematem SO oraz schematem zasilanej z SO instalacji (zasiegiem) wydrukowanych na papierze
odpornym na wilgo¢ z zastosowaniem techniki druku odpornej na wilgo¢ i temperatury -20°C do 60°C

4.8. jako zabezpieczenia przedlicznikowe stosowaé zabezpieczenia typu BM (wzglednie instalacyjne ograniczniki mocy), jako zabezpieczenia obwoddw
stosowac bezpieczniki topikowe DOX lub Bi
4.9. zalicznikowo w czg$ci obwodowej umiescic roztacznik odigczajacy zasilanie wszystkich obwodow i faz (np. typu FR)

4.10. wszystkie potaczenia Srubowe nalezy przed zmontowaniem zabezpieczy¢ przed korozjg za pomoca wtasciwych smaréw bezkwasowych
5. Sterownik o$wietlenia

5.1.  Sterownik montowany w kazdej szafce o$wietleniowe;
5.2. Parametry sterownika
. zalaczanie i wylgczanie o$wietlenia zgodnie z tabelg wschodow i zachodéw storica
e wbudowany modem GPRS z mozliwoscig podiaczenia anteny zewnetrznej
e opcjonalnie mozliwo$¢ podtaczenia za pomoca innego facza (np. $wiattowdd, LAN)
e mozliwo$¢ podigczenia komputera serwisowego za pomoca potaczenia kablowego (za pomoca facza USB)
e wbudowany odbiomik GPS pozwalajacy na okreslenie potozenia geograficznego sterownika, oraz uwzglednianie tej informacii przy zataczaniu
i wytaczaniu owietlenia
e gniazdo do podtgczenia anteny zewnetrznej GPS
. synchronizacja czasu z zegarem astronomicznym z satelity
e min. 2 wejscia analogowe pozwalajace podtaczy¢ czujniki (np. natezenia Swiatta, opadéw deszczu, wiatru, luminancji)
. 12 wej$¢ dwustanowych (np. do kontroli stanu czujnika otwarcia SO, stanu przetacznika A-O-R, detekcji stanu zatgczania stycznika)
e 2 wejscia do podigczenia czujnikéw stuzacych do zliczania natezenia ruchu
. 6 wyj$¢ umozliwiajacych zatgczanie poszczegolinych obwodéw w szafce
e pomiar napiecia i pradu oraz cos ¢ w poszczegolnych fazach oraz mocy czynnej i zuzytej energii
. kontrola dziatania zabezpieczeh obwodowych, np. poprzez pomiar mocy
. rejestracja zmierzonych wartosci napiecia, pradu i cos ¢ dla poszczegolnych faz co 1 minute przez okres min. 30 dni
. kontrola zaniku fazy
e  zapamigtywanie zmian stanu wej$¢ dwustanowych (stan, data i godzina z minutami zmiany stanu) — minimum 1000 zapiséw
. mozliwos$¢ definiowania nazwy sterownika, zapamietywanej w sterowniku, wykorzystywanej do automatycznej identyfikacji sterownika podczas obstugi serwisowej
przy potaczeniu komputera serwisowego bezposrednio ze sterownikiem
. mozliwos$¢ zdefiniowania réznicy w czasie zatgczania poszczegdlnych obwodéw w celu ograniczenia wielkosci maksymalnego pradu rozruchowego
. mozliwo$¢ modyfikacji tabeli zataczen i wytaczen odwietlenia (pierwsza tabela uzgodniona z ZDM)
. mozliwos¢ wprowadzania offsetdw dla zatgczania i wytaczania o$wietlenia
. mozliwo$¢ zmiany offsetu przez system sterowania zdalnie w zaleznosci od wartosci natezenia o$wietlenia na dedykowanych czujnikach $wiatta
. mozliwos$¢ zdefiniowania przerwy nocnej dla kazdego z 6 wyj$¢ osobno
. mozliwo$¢ wystania wiadomosci SMS na zdefiniowane numery telefonéw o zdarzeniach typu zataczenie o$wietlenia, wytaczenie oswietlenia, stany awaryjne (np.
zanik pojedynczej lub wszystkich faz, otwarcie SO, spadek mocy pobieranej ponizej definiowanego progu, brak sygnatu zataczenia stycznika — indywidualnie
definiowany zestaw informacji dla kazdego numeru)
. sterownik przystosowany do wspétpracy z przektadnikami o pradzie wtornym 1A
5.3. Nalezy zapewni¢ dziatanie sterownika w SO przez minimum 2 godziny od momentu zaniku zasilania
54. Montowany sterownik nalezy doposazy¢é w przektadnik pradowy o pradzie pierwotnym dostosowanym do przewidywanego poboru [A]
i wtornym 1A. Jako zabezpieczenie zasilania sterownika zastosowaé zabezpieczenie S o charakterystyce B i pradzie 6A. Ponadto zamontowa¢ dwa
wytaczniki krarcowe informujace o otwarciach drzwi rozdzielni. Wytaczniki krancowe zabezpieczyC bezpiecznikiem S o charakterystyce B
i pradzie 6A. Sterownik wyposazy¢ w anteny: GPS i GPRS.
5.5.  Nalezy zapewni¢ wspotprace sterownika z systemem nadzoru zainstalowanym w ZDM.
5.6. Poszczegdlne obwody zataczane indywidualnie — szczegdly nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.
5.7.  Nalezy zapewni¢ minimum kontrole otwarcia SO, kontrole uszkodzenia zabezpieczen (obwodowych po uzgodnieniu w ZDM), kontrole pracy automat-
wytaczone-reka, kontrole zatgczenia stycznikow. Szczegdly podiaczenia uzgodni¢ w ZDM.
6.  Podstawowe parametry systemu sterowania (w przypadku instalacji z kompletnym systemem sterowania z elementami wykonawczymi
w kazdej oprawie):
e Komunikacja elementéw systemu z wykorzystaniem otwartego ogéinie znanego standardu przesytania danych LonWorks zapewniajacego wymienno$¢ elementow od
rdznych producentéw
e Mozliwo$¢ regulacji mocy oraz strumienia w zakresie 100%-0%
o Nadzér nad pojedyncza oprawg,
e  Sterowanie manualne oraz sterowanie automatyczne
e Zalgczanie poszczegolnych obwodow w szafce indywidualnie
o Kontrola uszkodzenia zabezpieczen w szafce (obwodowych po wezes$niejszym uzgodnieniu w ZDM)
e Sygnalizacja stanéw awaryjnych
e Przesytanie danych po sieci 230V
o Rejestracja czasu pracy lampy
e  Zabezpieczenie termiczne
e Mozliwo$¢ montazu uktadu w oprawie
e  Pracaw temp. min. do 120°C
¢ Informacja o otwarciu szafki o$wietleniowej
e Informacja o otwarciu wneki
e Informacja o otwarciu oprawy
e Czujniki natezenia ruchu (po uzgodnieniu w ZDM)

Czujnik opadéw (po uzgodnieniu w ZDM)

W przypadku zastosowania systeméw sterowania po sieci zasilajacej 230VAC, sygnaly sterujace musza spetiac europejskg norme Cenelec.
W przypadku montazu kompletnego systemu sterowania nalezy umiesci¢ w dokumentacji zapis o koniecznosci wykonania integracji systemu.

Wytyczne dla projektanta Strona 2/3 20 marca 2024r.



7. Przekazujac dokumentacje do uzgodnienia, nalezy dostarczy¢ dodatkowo w wersji elektronicznej obliczenia fotometryczne zgodnie
z wymaganiami szczegéinymi, plany projektowanej drogi wraz z o$wietleniem (lub tylko projektowanego o$wietlenia jezeli droga nie jest
projektowana) w wersji edytowalnej w formacie dwg oraz opis w postaci edytowalnego pliku w formacie pdf. Materiaty w wersji elektronicznej
mozna przekazywac na no$nikach takich jak CD, DVD, pamie¢ flash, po wcze$niejszym uzgodnieniu mozliwe jest réwniez przekazanie drogq
elektroniczng.

Wymagania szczegéine:

8. Oswietlenie drogowe

8.1. W projekcie nalezy umiesci¢ zgodny z normg dobor klasy o$wietleniowej drogi oraz obliczenia fotometryczne dla o$wietlenia bez redukcji oraz

zredukowanego (godziny nocne). Do uzgodnienia dostarczyé rowniez obliczenia fotometryczne w wers;ji elektronicznej w postaci pliku odczytywanego
przez ogdlnodostepny program Dialux Evo. Dane fotometryczne zastosowanych opraw muszg by¢ dostepne na stronie WWW producenta opraw.
8.2. W oprawach o$wietleniowych stosowac zrodta Swiatta o temperaturze barwowej 4000<Tb<4500 (powtarzalno$¢ Tb kolejnych opraw +200K)
o0 wskazniku oddawania barw Ra=70, lub zgodnie z przekazanymi zatozeniami opracowania Poznan - Masterplan o$wietlenia.

9. Oswietlenie przejs¢ dla pieszych

9.1.  Dla uzyskania wtasciwych warunkéw o$wietleniowych na przejsciu dla pieszych, o$wietlenie nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z opracowaniem
Ministerstwa Infrastruktury ,Wytyczne organizacji bezpiecznego ruchu pieszych - Wytyczne prawidtowego o$wietlenia przej$¢ dla pieszych”

9.1.1.  Oswietlenie musi o$wietla¢ pieszych od strony nadjezdzajacych pojazdéw, réwniez w strefie oczekiwania. Stosowanie o$wietlenia bezposrednio
nad centralng osig przejscia jest niedozwolone.

9.1.2.  Oswietlenie przejscia dla pieszych nie moze by¢ wytaczane w nocy.

9.1.3. Droga przed przej$ciem oraz za przejsciem musi by¢ o$wietlona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13201 w odlegtosci min. 100m. Jesli to
konieczne, nalezy zwigkszy¢ poziom o$wietlenia drogowego.

9.1.4. W przypadku stosowania w o$wietleniu drogowym systemow redukgji strumienia $wietinego, o$wietlenie przejscia dla pieszych przy obnizonych
parametrach o$wietlenia drogi, musi spetnia¢ odpowiednie wymagania oSwietleniowe.

9.1.5.  Oswietlenie przejscia powinno by¢ zataczane oddzielnie.

9.1.6. W projekcie nalezy umiescic obliczenia fotometryczne dla o$wietlenia przejécia oraz jezdni w obrebie przejscia. W przypadku stosowania systeméw
redukcji strumienia $wietinego nalezy przedstawi¢ obliczenia fotometryczne réwniez dla o$wietlenia w czasie redukcji. Do uzgodnienia dostarczy¢
réwniez obliczenia fotometryczne w wersji elektronicznej w postaci pliku odczytywanego przez ogéinodostepny program Dialux Evo. Dane
fotometryczne zastosowanych opraw muszg by¢ ogdlnodostepne na stronie WWW producenta opraw.

9.1.7. Dodatkowo po uzgodnieniu z inwestorem zaleca sie w uzasadnionych sytuacjach przewidzie¢ montaz aktywnego znaku D-6 (przejscie dla
pieszych) z pod$wietleniem w momencie wykrycia pieszego w strefie oczekiwania oraz dodatkowych doziemnych markeréw drogowych.

9.2.  Oprawy o$wietleniowe:

9.2.1.  Oprawy o asymetrycznym rozsyle $wiatta dedykowane dla o$wietlenia przej$¢ dla pieszych.

9.2.2. Mozliwo$¢ zmiany strumienia $wietinego oprawy réwniez w potaczeniu z aktywnymi systemami wykrywania ludzkiej aktywno$ci.

9.2.3.  Zrodta $wiatta o temperaturze barwowej 5700<Tb<6700 (powtarzalnosé temperatury barwowej kolejnych opraw +200K) o wskazniku oddawania
barw Ra=70.

9.24. W przypadku zasilania owietlenia przejscia dla pieszych z istniejacego obwodu o$wietleniowego zaleca si¢ stosowanie dodatkowych ztacz
podziatowych. W przypadku jezeli do wneki stupowej konieczne bytoby wprowadzenie wiece;j jak trzech kabli, ztacze podziatowe powinno zostaé
zaprojektowane i wykonane obligatoryjnie.

Wytyczne dla projektanta Strona 3/3 20 marca 2024r.
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1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa oswietlenia drogowego w zwigzku z budowg drogi ser-
wisowej w ciggu drogi krajowej na odcinku oznaczonym jako 6KD-L od ronda Alicji Kartowskiej-Kamzowej do
drogi 3KD-L w Poznaniu

1.2 Inwestor
Zarzad Drog Miejskich
Ul. Wilczak 17

61-623 Poznanh

1.3 Podstawa opracowania
e Mapa numeryczna zasadnicza z uzbrojeniem w skali 1:500 opracowana przez Zarzagd Geodezji i Kata-
stru Miejskiego GEOPOZ w Poznaniu,
e Pomiary wtasne oraz wstepna inwentaryzacja urzadzen drogowych wykonane w terenie,
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz. U. 2022 poz. 1518),
e Ustawa zdnia 7 lipca 1994 roku "Prawo budowlane” (tekst jednolity Dziennik Ustaw z 2020 roku, poz.
1333),
e Ustawa zdnia 7 lipca 2022 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw (Dz.
U. 2022 poz. 1557),
¢ Norma PKN-EN 13201-1 Oswietlenie drog publicznych. Czes¢ 1: Wybdr klasy oswietlenia

¢ Norma PKN-EN 13201-2 Oswietlenie drég publicznych. Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe

e Warunki szczegétowe zasilania oswietlenia drogi 6KD-L od ronda Alicji Kartowskiej-Kamzowej do
drogi 3KD-L w Poznaniu nr ZDM-U1.4500.1.80.2024 wtp/1-80/2024 wydane przez Zarzad Drog Miej-
skich w Poznaniu z dnia 10.06.2024 r.

e Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

¢ Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

1.4 Cel opracowania

Celem opracowania jest projekt techniczno-wykonawczy oswietlenia drogowego w zwigzku z budowa drogi
serwisowe] w ciggu drogi krajowej na odcinku oznaczonym jako 6KD-L od ronda Alicji Kartowskiej-Kamzowej
do drogi 3KD-L w Poznaniu. Dokumentacja projektowa obejmuje swoim zakresem:

¢ montaz stupdw osSwietleniowych z oprawami oswietlenia drogowego

¢ linie kablowe nn 0,4 kV zasilajgce stupy z oprawami

DROMOST sp. z 0.0.
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W obrebie projektowanej budowy drogi serwisowej w ciggu drogi krajowej na odcinku oznaczonym jako 6KD-
L od ronda Alicji Kartowskiej-Kamzowej do drogi 3KD-L w Poznaniu zaprojektowano oswietlenie drogowe w
oparciu o warunki wydane przez Zarzad Drog Miejskich w Poznaniu nr ZDM-UI.4500.1.80.2024 wtp/1-
80/2024 z dnia 10.06.2024 r

2. STANISTNIEJACY

Droga serwisowa znajduje sie na etapie projektowania i w terenie nie ma zadnej infrastruktury technicznej.

3. STAN PROJEKTOWANY

Zaprojektowano oswietlenie drogowe bedace przedtuzeniem obwodu oswietleniowego wykonanego w ra-
mach budowy trasy Naramowickiej zasilanego z obwodu IV szafki SO1110.
Na rys E-01 pokazano lokalizacje zaprojektowanego oswietlenie drogowe ze Zzrédtami LED na stupach stalo-

wych rurowych zbieznych, wkopywanych w ziemie i malowanych w kolorze RAL 7042.

2.1 Okreslenie wymagan oswietleniowych

Doboru wymagan oswietleniowych dokonano na podstawie PN13201-(1-5).

Klasa oswietlenia drogi serwisowej 6 KD-L na podstawie PN13201:

od 15.00 do 22.30
Parametr Wariant Wartos¢ wagi VW 0d 4.30.do 9.00 0d 22.30 do 4.30

niska V<=40km/h
b.niska (ruch pieszy) predkos$¢ chodu

predkos¢ poruszania

wysokie

natezenie ruchu normalne

niskie

piesi, rowerzysci, ruch motorowy
piesi, ruch motorowy

rodzaj ruchu piesi, rowerzysci

piesi

rowerzysci

TAK

NIE

'
iy i}

zaparkowane pojazdy

o|=|lolo|=|=|v|i|lo|=|o|=
x
o
M)

Okna wystawowe, boiska
wysoka sportowe, reklamy, obszary
luminancja otoczenia stacji, magazynow 1
$rednia normalna sytuacja 0 X 0 X 0
niska -1
konieczne dodatkowe wymagania*
niekonieczne - X - X -
Suma VWS Suma VWS 2
| klasa oswietleniowa: P P 4

rozpoznawanie twarzy

w

w

Dobor klasy oswietlenia projektowanego chodnika drogi serwisowej 6KD-L na podstawie PN13201:

DROMOST sp. z 0.0.
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. : od 15.00 do 22.30
Parametr Wartos¢ wagi VW od 4.30.do 9.00 od 22.30 do 4.30

niska V<=40km/h 1 - -
predkos¢ poruszania b.niska (ruch pieszy) predko$¢ chodu 0 X 0 X 0
wysokie 1 - -
natezenie ruchu normalne 0 X 0 =
niskie -1 - X -1
piesi, rowerzysci, ruch motorowy 2 - -
piesi, ruch motorowy 1 - -
rodzaj ruchu piesi, rowerzysci 1 B B
piesi 0 X 0 X 0
rowerzysci 0 - _
5 TAK 1 - R
zaparkowane pojazdy NE 0 . 0 < 0
Okna wystawowe, boiska
wysoka sportowe, reklamy, obszary
luminancja otoczenia stacji, magazynéw 1 - -
Srednia normalna sytuacja 0 X 0 X 0
niska -1 - -
rozpoznawanie twarzy kgniec.zne dodatkowe wymagania* - -
niekonieczne - X - X -
Suma VWS 0 Suma VWS 0
[ klasa oswietleniowa; P 6 P 6

Dobor klasy oswietlenia projektowanego skrzyzowania drogi serwisowej 6KD-L z drogg 3KD-L na podstawie
PN13201:

do 22.00 (23.00 od 22.00 (23.00 d
wartosci wartosci

Bardzo wysoka V=100 km/h 2 3 =
s Wysoka 70 < v <100 km/h 2 - -
predkosé i) iarkowana 40 < v =70 kmh 0 - -
Niska v <40 km/h -1 X -1 X -1
Wysokie 1 - -
natezenie ruchu |Umiarkowane 0 X 0 -
Niskie -1 X -1
Mieszany z duzym
udziatem
rodzaj ruchu |niezmotoryzowanych 2 X 2 -
Mieszany 1 - X 1
Motorowy tylko 0 - -
Rozdzielenie |Nie 1 X 1 X 1
jezdni Tak 0 - -
Zaparkowane |Tak 1 - =
pojazdy Nie 0 X 0 X 0
Okna wystawowe, boiska
Luminancja spor.t‘owe, reklan’wy, obszary
S —— Wysoka stacji, magazynéw 1 - -
Srednia normalna sytuacja 0 X 0 X 0
Niska -1 - -
Prowadzenie Bardzo trudne 2 - -
wzrokowe  [Lrudne ! . -
Latwe 0 X 0 X 0
Suma VWS 2 Suma VWS 1
| klasa o$wietleniowa: c 4 c 5
Ze wzgledu na poprawe efektywnosci energetycznej projektuje sie redukcje nocna.
Przyjeto schemat redukcji oswietlenia charakteryzujacy sie nastepujgcymi parametrami:
Lp. Godziny Poziom swiecenia Klasa oswietleniowa jezd-
nia/chodnik/skrzyzowanie
15:00-22:30 100% P3/P6/C4
22:30-04:30 70% P4/P6/C5
04:30-09:00 100% P3/P6/C4
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2.2 Doboér wspétczynnika utrzymania:

Dla wykonania obliczen fotometrycznych dokonano doboru wspdtczynnika utrzymania na podstawie wzoru:
MF = LLMF x LMF

gdzie,

LLMF- obnizania sie strumienia swietlnego lamp— (Lamp Lumen Maintenance Fac-tor),

MF- zabrudzania sie opraw — (Luminaire Maintenance Factor).

Doboru wspoétczynnika LMF dokonano na podstawie CIE 154:2003 Technical Report. The maintenance of out-

door lighting systems::

P $rodowisk LME

“i):)la- Srodowisko Czas pracy [lata]
) 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
Czyste 0.90 0.82 0.79 0.78 0.75
P2X Przecictne 0.62 0.58 0.56 0.53 0.52
Brudne 0.53 0,48 0.45 0.42 0.41
Czyste 0.92 0.91 0.90 0.89 0.88
P5X Przecictne 0,90 0,88 0.86 0.84 0.82
Brudne 0.89 0.87 0.84 0.80 0.76
Czyste 0.03 0,92 0.91 0.90 0.89
IP6X Przecictne 0.92 0.91 0.89 0.88 0.87
Brudne 0.01 0.90 0.88 0.86 0.83

Projektuje sie przeglad eksploatacyjny opraw co 48mc, oprawy posiadajg szczelno$¢ >IP6x, pracujg w Srodo-
wisku czystym.
Projektowane oprawy musza cechowac sie utrzymaniem strumienia powyzej 95% w 100.000h okresie eks-
ploatacji.

MF = LLMF x LMF

MF =0,95 x 0,85=0,8
2.3 Oprawy oswietleniowe
Oprawy oswietleniowe zaprojektowano w oparciu o wymogi normy PN-EN 13201:2016 i obliczenia wykonane
w programie Dialux z klasg oswietleniowg przez caty okres eksploatacji wg powyzszych wartosci
Zaprojektowano oprawy:

—  Philips BGP281 T25 LED45-4S/740 PSD-SR DN25 FG, 4500Im,

Philips BGP281 T25 LED45-45/740 PSD-SR DN25 FG, 3927Im

Philips BGP281 T25 LED50-45/740 PSD-SR DX50 FG, 4282 Im

Philips BGP281 T25 LED50-45/740 PSD-SR DM12 FG, 4422Im

Oprawa oswietleniowa musi spetnia¢ ponizsze warunki:

2.3.1. Stopien ochrony komory zrddta co najmniej IP65, stopiert ochrony komory sprzetu co najmniej IP65

2.3.2. Dla opraw oswietlenia parkowego stosowac oprawy (L.O.R) co najmniej 0,76, dla opraw oswietlenia
drogowego sprawnos$¢ oprawy (L.O.R) co najmniej 0,85.

2.3.3. Ograniczenie emisji Swiatta emitowanego w strone niebosktonu (nie dotyczy iluminacji)
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2.3.4. Zgodnos¢ produktu z normami PN-EN 60598, PN-EN 55015, PN-EN 61547, PN-EN 61000-3-2, PN-EN
61000-3-3, PN-EN 62471 oraz dyrektywami LVD2006/95/EC, EMC 2004/106/EC.

2.3.5. Oprawa wyposazona w zasilacz programowany pozwalajgcy na pomiar czasu pracy oprawy oraz zuzycia
energii, wyposazony w interfejs DALI oraz w uzgodnionych przypadkach w interfejs 1-10V, umozliwia-
jacy ptynna regulacje oswietlenia w zakresie 10-100% oraz pozwalajgcy na zaprogramowanie godzin
redukcji natezenia oswietlenia w pracy autonomicznej (min. 5 stopni redukcji) o parametrach w zakre-
sie regulacji natezenia 40-100%, cos$>0,93, wspotczynnik mocy (PF) A>0,90, THD<25%.

2.3.6. Oprawa przystosowana do wspotpracy ze sterownikiem umozliwiajgcym obustronng komunikacje sys-
temu sterowania z oprawg w standardzie DALI oraz redukcje mocy i strumienia $wietlnego (OLC),
wyposazona w gniazdo (gorne) i sterownik zgodne ze standardem ZD4i (Zhaga Book 18)

2.3.7. W uzgodnionych przypadkach zasilacz oprawy powinien umozliwia¢ redukcje strumienia swietlnego
rowniez poprzez redukcje napiecia zasilania.

2.3.8. Oprawa powinna by¢ wyposazona w panek LED o wspdtczynniki utrzymania strumienia swietlnego w
czasie 100 000 h min L95 oraz wspdtczynniku awaryjnosci w czasie 100 000 h nie przekraczajgcym 10%
(zgodnie z normami IEC)

2.3.9. Oprawa musi byé wyposazona w grupe soczewek ksztattujgcych rozsyt swiatta, w ktérym kazda dioda
na panelu LED powinna posiada¢ indywidualny element optyczny o takiej samej charakterystyce w celu
wyeliminowania mozliwosci zmiany rozsytu swiatta w przypadku przepalenia sie ktdrejkolwiek z diod,
w takiej sytuacji zmianie moze ulec jedynie strumien Swietlny emitowany przez oprawe a nie jej rozsyt
(zachowanie rdownomiernosci oswietlenia). Panek LED musi by¢ wyposazony w ztgcze, ktdre w razie
awarii powinno umozliwiac jego szybkg wymiane.

2.3.10. Oprawa w | klasie ochronnosci (w Il kl. ochronnosci w uzasadnionych przypadkach) wyposazona w
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe min. 10kV.

2.3.11. Oprawa powinna zostac przez producenta oznaczona w sposob trwaty napisem umieszczonym na
obudowie w sposéb czytelny w Swietle dziennym w miejscu widocznym z ziemi, o tresci ,,ZDM Poznan”.

2.3.12. Wymagany stopien skompensowania mocy biernej 0<tg$<0,4

2.3.13. Minimalny okres gwarancji 7 lat na wszystkie elementy oprawy w tym spadek strumienia nie wiekszy
od deklarowanego.

2.3.14. Oprawa powinna posiadac certyfikaty CE, certyfikat Zhaga-D4i (ZD4i) oraz wydany przez niezalezne
laboratorium akredytowane certyfikat ENEC+

2.3.15. Dla opraw ulicznych - temperatura barwowa neutralna biel 4000K<T,<4500K (powtarzalnos¢ Ty, ko-
lejnych opraw +100K),

W przypadku uzycia w ww. dokumentach nazw materiatéw, producentéw czy znakdw towarowych nalezy je

traktowac jako przyktadowe, majace na celu doprecyzowanie przedmiotu zamowienia oraz okreslajgce stan-

dard techniczny i jakosciowy. Zamawiajgcy dopuszcza oferowanie materiatdéw lub rozwigzan ,,réwnowaznych"
DROMOST sp. z 0.0.
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pod wzgledem parametréw technicznych, uzytkowych oraz eksploatacyjnych pod warunkiem, ze zapewnig
uzyskanie parametréow technicznych nie gorszych od zatozonych w niniejszej dokumentacji i jej zatgcznikach.
Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania réwnowazne do opisywanych przez Zamawiajgcego, jest ob-
owigzany wykaza¢ (udowodnic) w ofercie, ze oferowane przez niego roboty budowlane i urzgdzenia spetniajg
wymagania okreslone przez Zamawiajgcego. W tym celu Zamawiajacy zada ztozenia wraz z ofertg przedmio-
towych srodkéw dowodowych, tj.:

1) kart katalogowych i innych dokumentéw potwierdzajgcych, ze materiaty odpowiadajg wymaganiom posta-
wionym w opisie przedmiotu zamdwienia,

2) obliczen parametrow fotometrycznych dla sytuacji oswietleniowych okreslonych w opisie przedmiotu za-
mowienia, dokumentujacych spetnienie wymagan normatywnych dla tych sytuacji. Obliczenia winny by¢ wy-
konane w ogdlnodostepnym programie Dialux EVO. Obliczenia nalezy zatgczy¢ do oferty w formacie plikéw
EVO oraz pdf. Wszystkie potagczenia elektryczne zabezpieczy¢ wazeling techniczng (smarem bezkwasowym).

Zastosowane materiaty zostaty opisane w tabeli zestawienia materiatéw podstawowych.

2.4 Slupy oswietleniowe
Dla o$wietlenia drogowego zaprojektowano stupy stalowe, ocynkowane, okragte zbiezne (jednostajnie zwe-
zajgce sie ku gorze) bez podstawy, posadowione bezposrednio w gruncie, o wysokosci 9m. Minimalna gru-
bos¢ scianki stupa na wysokosci wneki wynosi 3mm. Stupy w kolorze RAL 7042. Stupy ustawiac tak, aby wneki
znajdowaty sie od strony chodnika.
Stupy wyposazyé w:
e wysiegniki jednoramienne wysokosci h=1,0m, dtugosci 1,0 m, o kacie nachylenia 5° stopni
»  zlacze stupowe 1ZK z mozliwoécig podtaczenia 3 kabli do 4x35 mm? z zabezpieczeniem 1x2A typu D01
* przewody zasilajace oprawe YDY 5x1,5 mm?
e oprawe LED
Oprawy oswietleniowe montowa¢ na wysiegniku o dtugosci i pod katem zgodnym z obliczeniami fotome-
trycznymi. Podany w obliczeniach kat jest wzgledem ptaszczyzny jezdni.
Wszystkie potgczenia elektryczne zabezpieczy¢ wazeling techniczng (smarem bezkwasowym). Dokona¢ nu-
meracji stupow xx/yy, gdzie xx oznacza numer szafki sterowania o$wietlenia wg numeracji ZDM 1110, yy-
kolejny numer stupa w zasiegu. Docelowa numeracje stupéw nalezy uzgodnié¢ z ZDM na etapie wykonawstwa.

Rozmieszczenie stupdw przedstawiono na planie zagospodarowania terenu rys. nr E-01.

2.5 Zasilanie projektowanego oswietlenia drogowego

Zasilanie projektowanej instalacji wykona¢ kablem YAKY 4x35mm?wyprowadzonym ze stupa nr 1110/91.

DROMOST sp. z 0.0.
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W celu integracji systemu sterowania projektowanego obwodu os$wietleniowego z istniejgcym systemem
sterowania w ul. Naramowickiej zasilanym z SO 1110 j wszystkie projektowane stupy wyposazy¢ w uktad OLC
DALI/MDR.

Kabel typu YAKY 4x35 mm? na catej dtugosci uktadaé w rurze ostonowej DVR75 w rowie kablowym na pod-
sypce z piasku o grubosci 0,1m, na gtebokosci 0,7m. Na catej dtugosci kabel przysypa¢ warstwg piasku 0,1m
a nastepnie warstwg gruntu rodzime-go 0,15m i przykry¢ folig koloru niebieskiego. Reszte wykopu zasypac
gruntem rodzimym, ubijanym i zageszczanym warstwami. Przejscia pod nawierzchnig ulic wykona¢ metoda
przekopu. Kable pod jezdniami ostania¢ rurami SRS 110. Zwréci¢ uwage na zachowanie ciggtosci oston ruro-
wych pomiedzy stupami oswietleniowymi zwtaszcza w miejscach tgczenia rur SR110 z rurami DVR75. Kabel
na catej dtugosci zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy
mufach. Na oznacznikach umiescic trwate napisy zawierajgce: numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak uzyt-
kownika kabla, rok utozenia kabla.

Przed zasypaniem linii kablowej wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjna.

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym stosowac odlegtosci lub ostony

zgodnie z normg N SEP-E-004.

2.6 Ochrona przeciwporazeniowa
Instalacje zasilania oswietlenia drogowego zaprojektowano w uktadzie TNC. W tabliczce bezpiecznikowej kaz-

dego stupa nastgpi rozdziat przewodu PEN na PE i N. Podstawowym systemem ochrony przeciwporazeniowej
jest izolacja przewodow i kabli. Jako system dodatkowej ochrony od porazen zastosowano:

— dla linii kablowych zasilajgcych - uziemienie ochronne,

— dla opraw na stupie - dostatecznie szybkie samoczynne wytgczenie zasilania w przypadku przekrocze-
nia wartosci napiecia dotykowego bezpiecznego, z wykorzystaniem urzgdzen ochronnych przeteze-
niowych.

Miejsce rozdziatu PEN w kazdym stupie podtaczyé do bednarki ocynkowanej FeZn 25x4mm2 prowadzonej w
wykopie dla kabla oswietlenia drogowego na gtebokosci 0,9m. Bednarke prowadzi¢ w wykopie na catej dtu-
gosci linii oswietlenia drogowego

Zgodnie z normg N-SEP-E-001 zaprojektowano uziemienie linii kablowych. Na projektowanych obwodach
oswietlenia wykonad uziemienie pierwszego i ostatniego stupa.

Uzyskac warto$¢ uziemienia 10Q.

Dokonac sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i pomiaréw rezystancji izolacji.

DROMOST sp. z 0.0.



Budowa drogi serwisowej w ciggu drogi krajowej na odcinku oznaczonym jako 6KD-L od ronda Alicji Kartowskiej-Kamzowej do drogi
3KD-L w Poznaniu
- Branza energetyczna -

4. OBLICZENIA ELEKTRYCZNE

Lp. Wyszczegélnienie llos¢| Moc P, k, P, cosf tg f P, Q,, S,
Wi wi Wi W] [ [Var] | [VA]
Istniejaca szafka oswietleniowa SO-1110

Obw éd 1
Oprawa LED 3180 3180( 1,00 3180 0,93 0,40 3180 1257] 3419
Obwd 2
Oprawa LED 3850 3850( 1,00 3850 0,93 0,40 3850 1522] 4140
Obwod 3
Oprawa LED 2220 2220(1,00 2220 0,93 0,40 2220 877| 2387
Obw6d 4
Oprawa LED 3190 3190( 1,00 3190 0,93 0,40 3190 1261] 3430
Philips BGP281 T25 LED45-4S/740
PSD-SR DN25 FG, 4500Im, 26,2W szt 4 26 105( 1,00 105 0,93 0,40 105 4“1 13
Philips BGP281 T25 LED45-4S/740
PSD-SR DN25 FG, 3927Im, 26,2W szt 1 26 26| 1,00 26 0,93 0,40 26 10 28
Philips BGP281 T25 LED50-4S/740
PSD-SR DX50 FG, 4282 Im, 29,2W  |szt 1 29 29| 1,00 29 0,93 0,40 29 12 31
Philips BGP281 T25 LED50-4S/740
PSD-SR DM12 FG, 4422Im, 29,2W  |szt 1 29 29| 1,00 29 0,93 0,40 29 12 31

26 [Obwéd 5
Oprawa LED 2660 2660( 1,00 2660 0,93 0,40 2660 1051| 2860
Obw 6d 6
Oprawa LED 1050 1050] 1,00 1050 0,93 0,40 1050 415 1129
RAZEM SO 16 339 16 339 0,93 0,40 16339| 6458| 17 569

Pi - Moc zainstalow ana

kZ - Wspotczy nnik jednoczesnosci
PZ - Moc zapotrzebow ana

cos @ - wspdtczynnik mocy

tg @ - wspotczy nnik mocy

PZt- Moc czynna w tablicy

QZt - Moc bierna w tablicy

SZt - Moc pozorna w tablicy

DROMOST sp. z 0.0.
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Istniejgca szafka oswietleniowa SO-1110
Zabezp. przedlicznikowe 25,000 0,93 | 3| 38,96 gG 40 122 58,00 |1 x YAKY 4 x 50 38,96 < 40 < 1221 58 < 177,05 5,00 0,05 [0,74
Obwdd 4 3,379 093 [3] 527 gG 16 100 25,60 |1 x YAKY 4 x 35 527 < 16 < 99,9 26 < 144,86 |500,00| 0,89 |0,74
Oprawa na stupie 1110/158 0,029 1 1 0,13 gG 2 19 3,20 1 X YDY 5 x 1,5 0,13 < 2< 185 3< 26,83 11,50 | 0,00 | 1,00
Pi - Moc zainstalowana w
obwodzie

cos ¢ - Wspétczynnik mocy
IB - Prad obliczeniowy
obcigzeniowy

In - Prad znamionowy zabezpieczenia nadpradowego

Ik -Prad zadziatania urzadzenia
zabezpieczajgcego
k - Wspbtczynnik utozenia przewodéw
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5. ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

Opis J.m. : llos¢ Uwagi
1 Stup stalowy ocynkowany rurowy zbiezny h=9,0m, wkopy- szt 6
wany )
> Wysiegnik jednoramienny o h=1,0m, I=1,0m kacie pochyle- 5
nia 5° szt.
3 Wysiegnik dwuramienny o h=1,0m, I=1,0m kacie pochylenia
50 szt. 1
4 : Uktad sterujacy OLC-230 DALI/MDR szt. 7
5 Oprawa oswietleniowa Philips BGP281 T25 LED45-4S/740 szt 4
PSD-SR DN25 FG, 4500lm '
6 Oprawa oswietleniowa Philips BGP281 T25 LED45-4S/740 szt 1
PSD-SR DN25 FG, 3927Im :
7 Oprawa oswietleniowa Philips BGP281 T25 LED50-4S/740 szt 1
PSD-SR DX50 FG, 4282 Im '
8 Oprawa oswietleniowa Philips BGP281 T25 LED50-4S/740 szt 1

PSD-SR DM12 FG, 4422Im
Izolowane ztgcze kablowe sktadajgce sie z:

“izolacyjne ztacze bezpiecznikowe 1ZK-2-01a z wktadkg DO1
9 i gG2A szt.1, kpl. 5

- izolacyjne ztgcze fazowe 1ZK-2-02a szt.2

-izolacyjne ztgcze zerowe 1ZK-4-03 szt.1

Izolowane zigcze kablowe skiadajgce sie z:

“izolacyjne ztgcze bezpiecznikowe 1ZK-2-01a z wktadka DO1
10 | 9G2A szt.2 kpl. 1

- izolacyjne ztgcze fazowe 1ZK-2-02a szt.1

-izolacyjne ztgcze zerowe 1ZK-4-03 szt.1

11 i Przewdd YDY 5x1,5 750V m 70
12 i Kabel YAKY 4x35 m | 236
13 | Koncowka kablowa 2KAm 25/8 szt. | 48
14 i Bednarka FeZn 24x4 m 227
15 i Folia niebieska m 218
16 | Piasek m3 (17,44
17 i Rura DVR 75 m 220
18 i Rura SRS 110 m 16

6. UWAGI KONCOWE

Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ konserwatora oswietlenia drogowego na majatku ZDM z co naj-
mniej 3-dniowym wyprzedzeniem o rozpoczeciu prac zwigzanych z realizacjg projektu celem uzyskania pi-
semnego dopuszczenia do ich przeprowadzenia. Tel kontaktowy do konserwatora: 606 482 651;

Po zakoriczeniu prac wykonawca zobowigzany jest do wykonania pomiaréw fotometrycznych celem potwier-

dzenia wartosci rzeczywistych z zatozonymi w niniejszym opracowaniu.

DROMOST sp. z 0.0.
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7. CZESC RYSUNKOWA

1 E-01 Plan sytuacyjny oswietlenia drogowego

2 E-02 Schemat oswietlenia

3 E-03 Schemat potgczen w stupie oswietleniowym

DROMOST sp. z 0.0.
12



DIALUX

6 KD-L - redukcja 30%
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Chodnik 1 (P6), 75.00 m? 200m

Pas postoju 1 josom

Jezdnia 1 (P4), 243.75 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

6.50 m

37.50m



Poznanh 6 KD-L

6 KD-L - redukcja 30%
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

PHILIPS

O

<=

a lighting brand by ®ignify “».
Producent Philips P 185 W
Numer artykutu BGP2811-1099185¢- PLampa 3150 Im
d63b-4237-8f06-
b33e72f5549f Poprawa 2749 Im
Nazwa artykutu BGP281 125 n 87.27 %
LED45-45/740 PSD-
SRDN25 FG

Oprawa

zdefiniowany przez
uzytkownika

DIALux



Poznanh 6 KD-L

6 KD-L - redukcja 30%

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

BGP281 T25 LED45-4S/740 PSD-SR DN25 FG (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 37.500 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 10.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego 0.636m
(3) Nachylenie wysiegnika 5.0°

(4) Dtugos$¢ wysiegnika 1.000 m

DIALux

1 S

[

—==——=x—xx—az— &

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 18.5W

Moc / trasa

499.5 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia $wiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku osdwietleniu.

> 70° 799 cd/kim
> 80°: 221 cd/kim
2 90°: 1.56 cd/klm

Klasa natezenia o$wietlenia

Wartosci natezenia $wiatta w [cd/kim] do obliczania
klasy natezenia $wiatta odnosza sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia

D.6

MF

0.80

)



Poznanh 6 KD-L

6 KD-L - redukcja 30%
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspdétczynnik konserwacji 0.80 dla instalagji.

DIALux

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 1 (P6) Em 2.64 Ix [2.00 - 3.00] Ix v/

Emin 1.47 Ix > 0.40 Ix v/
Jezdnia 1 (P4) Em 5.29 Ix [5.00 - 7.50] Ix Vv’

Emin 2.05 Ix >1.00 Ix Vv’

T 8 % -

(1) instruktywnie, poza ocena

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Zuzycie energii

Rozmiar Obliczono
6 KD-L - redukcja 30% Dp 0.012 W/Ix*m?
BGP281 T25 LED45-45/740  De 0.2 kWh/m? rok

PSD-SR DN25 FG (z jednej
strony na dole)

74.0 kWh/rok




Poznan 6 KD-L

6 KD-L
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

Chodnik 1 (P6), 75.00 m?

2.00m

Pas postoju 1

0.50m

Jezdnia 1 (P3), 243.75 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

) 6.50 m

37.50m



Poznanh 6 KD-L

6 KD-L

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

PHILIPS

a lighting brand by ®ignify

O

G
S

<=

Producent Philips P 262 W
Numer artykutu BGP2811-1099185¢- PLampa 4500 Im
d63b-4237-8f06-
b33e72f5549f Poprawa 3927 Im
Nazwa artykutu BGP281 T25 n 87.27 %
LED45-45/740 PSD-
SRDN25 FG

Oprawa

1x LED45-45/740

DIALux



Poznanh 6 KD-L

6 KD-L

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

BGP281 T25 LED45-4S/740 PSD-SR DN25 FG (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 37.500 m
(1) Wysokos¢ punktu $wietlnego 10.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego 0.636m
(3) Nachylenie wysiegnika 5.0°

(4) Dtugos$¢ wysiegnika 1.000 m

DIALux

1 S

[

—==——=x—xx—az— &

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 26.2 W

Moc / trasa

708.2 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia $wiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku osdwietleniu.

> 70° 799 cd/kim
> 80°: 221 cd/kim
2 90°: 1.56 cd/klm

Klasa natezenia o$wietlenia

Wartosci natezenia $wiatta w [cd/kim] do obliczania
klasy natezenia $wiatta odnosza sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie zEN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia

D.6

MF

0.80

)



DIALUX

6 KD-L
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Obliczono wspdétczynnik konserwacji 0.80 dla instalagji.

Rozmiar Obliczono Zad. Zgodnos¢
Chodnik 1 (P6) Em 3.77 Ix [2.00 - 3.00] Ix X

Emin 2.10 Ix > 0.40 Ix v/
Jezdnia 1 (P3) Em 7.56 Ix [7.50-11.25] Ix Vv

Emin 2.93 Ix >1.50 Ix v/

T 8 % -

(1) instruktywnie, poza ocena

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie energii
6 KD-L Dp 0.012 W/Ix*m? -
BGP281 725 LED45-45/740  De 0.3 kWh/m? rok 104.9 kWh/rok

PSD-SR DN25 FG (z jednej
strony na dole)




DIALUX

Teren 1
Plan sytuacyjny opraw




Poznanh 6 KD-L

Teren 1
Plan sytuacyjny opraw

PHILIPS < S

a lighting brand by ®ignify “».

Producent Philips

<=

P 26.2W

BGP2811-1699185c¢-
d63b-4237-8f06-
b33e72f5549f

Numer artykutu

cDOprawa 3927 Im

BGP281 T25
LED45-45/740 PSD-
SR DN25 FG

Nazwa artykutu

Oprawa 1x LED45-45/740

1 x Philips BGP281 T25 LED45-4S/740 PSD-SR DN25 FG

DIALux

Typ Rozmieszczenie X Y Wysokos$¢ Oprawa
katowe montazu

1. oprawa (X/Y/2) 186.437 m/20.397 186.437 m 20.397 m 10.000 m
m/10.000 m

Rozmieszczenie A1

1 x Philips BGP281 T25 LED45-4S/740 PSD-SR DN25 FG

Typ Rozmieszczenie X Y Wysokos¢ Oprawa
katowe montazu

1. oprawa (X//Z) 149.050 m / 23.303 149.050 m 23303 m 10.000 m

m/10.000 m

Rozmieszczenie A4

10



Poznanh 6 KD-L

Teren 1

Plan sytuacyjny opraw

PHILIPS

DIALux

a lighting brand by ®ignify ». —
Producent Philips P 292 W
Numer artykutu BGP2811-55bb8cad- Poprawa 4422 Im
aee3-4cec-947e-2f8e
0db63a28
Nazwa artykutu BGP281 125
LED50-45/740 PSD-
SRDM12 FG

Oprawa

1x LED50-45/740

1 x Philips BGP281 T25 LED50-45/740 PSD-SR DM12 FG

Typ Rozmieszczenie X Y Wysokos$¢ Oprawa
katowe montazu

1. oprawa (X/Y/2) 201.818 m/32.248 201.818 m 32.248 m 10.000 m
m/10.000 m

Rozmieszczenie A2

I



Poznanh 6 KD-L

Teren 1

Plan sytuacyjny opraw

PHILIPS

a lighting brand by ®ignify

Producent

G
S

Philips

DIALux

P 292W

Numer artykutu

BGP2811-
e7d4b9d4-8e90-42e3
-9bee-fa410ba3aa97

cDOprawa 4282 Im

Nazwa artykutu

BGP281 T25
LED50-45/740 PSD-
SR DX50 FG

Oprawa

1x LED50-45/740

1 x Philips BGP281 T25 LED50-45/740 PSD-SR DX50 FG

Typ Rozmieszczenie X Y Wysokos$¢ Oprawa
katowe montazu
1. oprawa X/Y/2) 187.359m/19.323 187.359 m 19.323m 10.000 m

m/10.000 m

Rozmieszczenie

A3
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DIALUX

Teren 1 (Scena Swietlna - redukcja 30%)
Obiekty obliczeniowe
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Poznanh 6 KD-L

DIALux

Teren 1 (Scena Swietlna - redukcja 30%)
Obiekty obliczeniowe

Powierzchnie obliczeniowe

Witasciwosci

E Emin. Emaks Uo (91) g2 Indeks
Skrzyzowanie 7.86 Ix 3.32Ix 12.4 Ix 0.42 0.27
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchuna zewnatrz))
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DIALUX

Teren 1 (Scena Swietlna 1)
Obiekty obliczeniowe
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Poznanh 6 KD-L

DIALux

Teren 1 (Scena Swietlna 1)
Obiekty obliczeniowe

Powierzchnie obliczeniowe

Witasciwosci

E Emin. Emaks Uo (91) g2 Indeks
Skrzyzowanie 11.2 Ix 475 Ix 17.7 Ix 0.42 0.27
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchuna zewnatrz))
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DIALUX

Teren 1 (Scena Swietlna - redukcja 30%)

Skrzyzowanie
L
Preciv
B
B
Wiasciwosci E Emin. Emaks Uo (g1) g2 Indeks
Skrzyzowanie 7.86 Ix 3.32Ix 12.4 Ix 0.42 0.27

Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))
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DIALUX

Teren 1 (Scena Swietlna 1)

Skrzyzowanie
L
Preciv
B
B
Wiasciwosci E Emin. Emaks Uo (g1) g2 Indeks
Skrzyzowanie 11.2 1x 475 Ix 17.7 Ix 0.42 0.27

Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokos¢: 0.000 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstepne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnatrz))

18
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Karta wyrobu: Stup o§wietleniowy CN 3+10/3/60/W

.

a
KONCOWKA SLUPA
2 Stup o$wietleniowy
o tebokosé¢
60 nazwa WIYSOkOSC %vkopania Wl? g2
ml | o fam] [ke]
CN 3/3/60/W 3 600 22
CN 4/3/60/W 4 800 32
CN 5/3/60/W 5 800 42
CN 6/3/60/W 6 1000 54
CN 7/3/60/W 7 1200 68
8 otworow M10 CN 8/3/60/W 8 1200 80
CN 9/3/60/W 9 1500 97
CN 10/3/60/W 10 1500 111
Tabela obcigzen*
. L 2
waga max. powierzchnia wiatrowa oprawy [m”]
nazwa oprawy strefa wiatrowa
shupa
[ke] 1[22 m/s] 11 [26 m/s] 111 [24 m/s]
do 300m n.p.m. do 450m n.p.m.
CN 3/3/60/W 40 1,00 0,69 0,82
CN 4/3/60/W 40 0,84 0,63 0,77
CN 5/3/60/W 40 0,68 0,43 0,54
CN 6/3/60/W 40 0,63 0,39 0,49
CN 7/3/60/W 40 0,59 0,35 0,45
E CN 8/3/60/W 40 0,54 0,30 0,40
CN 9/3/60/W 40 0,49 0,27 0,36
CN 10/3/60/W 40 0,45 0,23 0,32
WNEKA REWIZYJNA
1
wngeka
rewizyjna
drzwiczki nakretki przesuwne M6
rewizyjne
,—shup stozkowy typu CN uchwyt uziemienia M8
do wkopania @
.—blacha
3mm
85(70**)
(=]
(=2
~ 1 - Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 dla kat. terenu II, klasy B
-+ - Projektowanie i weryfikacja wg PN-EN 40-3-1, PN-EN 40-3-3
- Materiat: stal S235 wg PN-EN 10025
= - Wymiary i tolerancje zgodne z PN-EN 40-2
8 Wn(?ka k?biowa - Ochrona antykorozyjna: cynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461
runt przelotowa - Mozliwo$¢ malowania wg palety kolorow RAL
_ ) g - Przedstawiona oprawa Murena nie jest czgscia produktu
o 50 - Dane oprawy dostepne w katalogu "Oprawy o$wietleniowe" firmy "Elmonter"
Q 7 - Producent zastrzega sobie prawo wprowadzenia zmian
v - Wyrob budowlany oznakowany znakiem
+—wneka kablowa
N o *Wszelkie prawa autorskie do rysunku/projektu sg zastrzezone i naleza do firmy Elmonter-Oswietlenie.
jas) © Ten rysunek/projekt jest wlasno$cia firmy Elmonter-Oswietlenie i nie moze by¢ udostgpniany,
— rozpowszechniany lub powielany w calosci badz w czgéci bez pisemnej zgody whasciciela.
Zabrania sig takze dokonywania jakichkolwiek zmian na rysunku / w projekcie bez pisemnej zgody wlasciciela.
Otrzymanie lub zakup rysunku/projektu nie jest jednoznaczny z przeniesieniem praw autorskich.

Wydanie 2/2020 CN 3+10/3/60/W/02

* Oprawa montowana bezpos$rednio na stupie

**Stup CN 3/3/60/W/02, CN 4/3/60/W/02

elmonter.

ELMONTER
ul. Przemystowa 1 62-410 Zagorow
tel. +48 63 274 30 30
info@elmonter.pl
www.elmonter.pl

1
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Brackets / Wysiegniki n

Przyktad oznaczenia / Marking example

W16/1/1/1,5-60/10

= | kat podniesienia / lantern fixing angle
o] $rednica gérna stupa / top diameter of the pole
Lo . wysieg wspornika / bracket length [m]
W16 ilos¢ ramion / number of arms
wysokos$¢ wysiegnika / bracket height [m]
typ wysiegnika / bracket type

W20
LN v
Maksymalna ' I
ilos¢ ramion ” Ihp
Maximum number of arms a
stup stup stup maszt

Typ wysiegnika pole pole pole mast 0,5m Tm 1,5m
Bracket type 260 276 289 2103 260 260 260 02m Tm 2m 260
w16 2 4 4 4 v v v 4 v v
w20 2 4 6 6 v 4 v v v v v

Parametry techniczne pokazanych opraw typu Murena zawarte sa w katalogu ,Oprawy O$wietleniowe” firmy ELMONTER.

Specifications of shown luminaires Idylle and Murena are included in the Elmonter catalogue of “Lighting fixtures”.

elmonter. % www.elmonter.pl | tel. +48 63 274 30 30



<
<
<
25

928
928
98
928
958
L

KRS
KR
P02
Pee%e
RO
SRS
L
(s

55
KK
KX
oot
28
KK
K
K

&
s
5
K5
S5
S5
S5
X

QKL
R
QK
GRRHRK
R
STt

o
0
T
— |

\

AN

%% %% % % %%
o ‘0‘0‘:030‘
%%
oot
Y0025
gl ee

X y

o

9
K88

s

%

N

%

T 1100/153 ——

I

O 78.31
, T -
; IWﬂ',l/'/,"/""'/'/’I'/’l’l’l'l'l'l'/wwm,',,,,1, ,,,,, —— "

——
e
e
—_—
‘-’—‘
——
—
=
|

Kabel o$wietleniowy YAKY 4x35 mm’
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Philips BGP281 T25 LED45-4S/740
PSD-SR DN25 FG, 4500lm, 26,2W

Philips BGP281 T25 LED45-4S/740
PSD-SR DN25 FG, 3927Im, 26,2W

Philips BGP281 T25 LED50-4S/740
PSD-SR DX50 FG, 4282 Im, 29,2W

Philips BGP281 T25 LED50-4S/740
PSD-SR DM12 FG, 4422Im, 29,2W

61-623 Poznan

DROMOST sp. zo.0. Data:
Wykonawca: UL. TROJPOLE 3b, 61-693 POZNAN 02.2025
TEL: +48 61 827-76-70, FAX: +48 61 827-76-71
Zarzad Drég Miejskich PR
Inwestor: ul. Wilczak 17 St?};j_l\';lvm'

Budowa drogi serwisowej w ciggu drogi krajowej na odcinku oznaczonym
jako 6KD-L od ronda Alicji Kartowskiej-Kamzowej do drogi 3KD-L w Poznaniu

Stanowisko: Imig i nazwisko: Nr uprawnien: Specjalnos¢:
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1110/91 1110/90

SO

1110 """ °

256m

? @ @

@

Kabel YAKY 4x35

1110/92

91 1110/152

Zakres opracowania

1110/153

1110/154

1110/155

1110/157
1110/156 1110/158

1110
@ 39/42m ; 37.5/40,5m ; 37,5/40,5m ; 37.,5/40,5m ; 37.5/40, SmQ ’ 28/31m i

- R<30 Q

R<30 Q —

Bednarka FeZn 25x4

ISTNIEJACE OPRAWY OSWIETLENIOWE

Uwaga:

Docelowg numeracje stupow nalezy
uzgodni¢ z ZDM na etapie wykonawstwa

st 1110/...| T iegnik
Symbol upnr / ypwysicgnika Typ oprawy jm |ilos¢
h=9m h=1m, I=1m
152, 153, 154, | . . Oprawa o$wietleniowa Philips BGP281 T25 LED45- | a4
155 Jednoramienny  |;/740 pSD-SR DN25 FG, 4500im szt
? Oprawa oSwietleniowa Philips BGP281 T25 LED45- | |
156 4S/740 PSD-SR DN25 FG, 3927Im szt.
dwuramienny
? Oprawa oSwietleniowa Philips BGP281 T25 LEDSO- | |
157 4S/740 PSD-SR DX50 FG, 4282 Im szt
9 , i Oprawa oswietleniowa Philips BGP281 25 LEDSO- | . |
158 jednoramienny |4q/740 pSD-SR DM12 FG, 4422Im szt.
T DROMOST sp. z 0.0. Data:
Wykonawca: -‘ UL. TROJPOLE 3b, 61-693 POZNAN 02.2025
TEL: +48 61 827-76-70, FAX: +48 61 827-76-71
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61-623 Poznan

Budowa drogi serwisowe]j w ciggu drogi krajowej na odcinku oznaczonym
jako 6KD-L od ronda Alicji Kartowskiej-Kamzowej do drogi 3KD-L w Poznaniu
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. . Projektowanie w specjalnosci
Projektant: mgr inz. Maria tuczak 314/Pw/91 instalacyjno - inzynieryjnej w zakresie
sieci i instalacji elektrycznych
Opracowat: mgr inz. Zbigniew tuczak
w me}o

SCHEMAT OSWIETLENIA DROGOWEGO




Uktad potaczen w oprawie LED

i 1va
ZOVISvZ

Uktad potgczen w stupie oswietleniowym

o

UKEAD
STEROWANIA
LAMPAMI
OLC-230DALI/MDR

MAGISTRALA
DALI

YAKY 4x35¥ 4YAKY 4x35

NL1,L2L3
Zasilanie 230VAC
obw.4 osw ZDM
S01110
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Budowa drogi serwisowej w ciggu drogi krajowej na odcinku oznaczonym
jako 6KD-L od ronda Alicji Kartowskiej-Kamzowej do drogi 3KD-L w Poznaniu
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Projektant: mgr inz. Maria tuczak 314/Pw/91 instalacyjno - inzynieryjnej w zakresie M
sieci i instalacji elektrycznych

Opracowat: mgr inz. Zbigniew tuczak
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